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IMPLEMENTACION DE CIRCUITOS NEUMATICOS MEDIANTE EL  USO DE LOGICA NEUMATICA

I mplementation of pneumatic circuits through pneumatic logic

RESUMEN

Este articulo presenta algunas funciones l6diéascas, tales como
la AND, OR y NOT y su aplicacién en la implementacide
circuitos neumaticos mediante el uso de las vabrudspectivas. Asi
mismo, se presenta la equivalencia de dichas faesiocon

componentes légicos y eléctricos.

PALABRAS CLAVES: funciones légicas, circuito neumatico, légica

neumatica

ABSTRACT

This article present many basic logics functions such as AND, Ol
and NOT and the application in the implementation of pneumatic

circuits through the use of valves.
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1.INTRODUCCION

Las posibilidades de procesamiento de sefialegpde ti
binario, pueden describirse mediante el uso de tres
operaciones légicas basicas, tales como la AND, la

OR vy la NOT.

Estas operaciones, se pueden emplear en la resoluci
de problemas que involucren mandos combinatorios;

por tal motivo, es aconsejable resolver

un problema de mando empleando las operaciones
l6gicas mencionadas vy luego proceder a realizar la

respectiva implementacién tecnoldgica.

Es importante destacar que las sefiales derivadas de
este proceso, son de tipo binario, por tal razén su
magnitud fisica posee margenes superior e infepier

estan en funcién de la tecnologia empleada y no

influyen en la teoria.
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Desde un punto de vista teérico la l6gica cableambaa

de igual forma que la l6gica tradicional, donde las
variables solamente pueden tener dos estados emsibl
“verdadero” o “falso”. [1]

En la l6gica cableada “verdadero” es igual a uré rel
energizado o en ON, en el caso de los contactestatio
“verdadero” es el contacto CERRADO. En la légica
cableada un “falso” es igual a un relé desenergizadn
OFF, para los contactos el estado “falso” es etamia
ABIERTO, ver figura 1.
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. » o I6gica AND a través de componentes neuméticos, en
Figura 1. Representacion de estados logicos este caso, la valvula de simultaneidad, tal como se
muestra en la figura. §4]
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Figura 3. Simbolo de la funcién AND segun DIN 40700

La representacion de la la operacion AND a trawés d 2
una tabla de valores, se muestra en la figura 4 PR S
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1 111 Figura 7. Circuito neumético con funcion l6gica AND
—_— (valvula de simultaneidad). Software Fluidsim dstbe

Figura 4. Tabla de valores de la operacion AND

Otra posibilidad para implementar la funcion ANDnco

El equivalente de la operacion logica AND mediaglte
uso de componentes eléctricos, se describe poromedi

del circuito serie de la figura 5 c
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dos valvulas 3/2 en sellig], se presenta en la figura 8.
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Figura 8. Funcion AND implementada con vélvulas 3/2
(Software Fluidim de Festo)
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Figura 9. Operacién légica OR

La implementacion de la funcién légica OR de
acuerdo a la norma DIN 40700, se presenta en la
figural0.

Figura 10. Simbolo de la funcién OR segtn DIN 40700

La representacion de la operacion légica OR por
medio de table de valores, se muestra en la figjlira

bril de 20Uhiversidad Tecnoldgica de Pereira.

225

e — I — R - ]
- 0 - o0
=1

G
Figura 11. Tabla de valores de la operaciéon OR

El equivalente de la operaién légica OR en
componentes eléctricos, se muestra en el cicuito
paralelo de la figura 12.

A C

+P I-P

Figura 12. Operacién OR con elementos eléctricos

Para el caso de implementacion de la operacidrcédgi
OR mediante elementos neumaticos, se usa la valvula
selectora, mostrada en la figura 14.

Cc

a__@ b

Figura 13. Valvula selectora

En este caso, si hay una sefal de aire comprimndo e
cualquiera de las dos entradas a o b, la salidaec,
activara con una sefial de aire comprimido.

En la figura 14 se muestra un circuito neumatice qu
incluye el uso de la valvula selectora.
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Figura 14. Circuito neumatico con funcion légica OR
(valvula selectora). Software Fluidsim de Festo

Sin el uso de la valvula selectora mostrada eiglaré
12, al accionar las valvulaso b , el aire escaparia a
través de la purga de la otra valvula.

2.3 FUNCION NOT (NO)

Se conoce también como funcién Negacion. Aqui se
cumple que si la sefial de entrada es CERO, laasalid
serd UNO vy viceversa. Su simbolo se muestra en la
figura 15.

NOT
A—|>0—B

Figura 15. Operacion légica NOT

La representacion de la funcion NOT de acuerdo a la
norma DIN 40700, se muestra en la figura 16

Figura 16. Funcion NOT segun DIN 40700

La implementacion de la operacién légica NOT, por
medio de tabla de valores, se muestra en la fig@ra
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Figura 16. Tabla de valores de la operacion NOT

La reresentacién o equivalencia de la operacioicédg
NOT, mediante componentes eléctricos, se presemta e
la figura 17
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Figura 17. Operacién NOT con elementos eléctricos.

En el caso de la neumatica, la representacion de la
funcion ldgica NOT, se hace a través de la valaila
normalmente abierta. Ver figura 1]
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Figura 18. Valvula 3/2 normalmente abierta
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En la figura 19, se muestra un circuito neumatioe q
emplea una valvula 3/2 normalmente abierta como una
aplicacion de la funcién légica NOT.

C
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Figura 19. Circuito neumatico con funcidn l6gica NO
(Software Fluidsim de Festo)

3.0 IMPLEMENTACION DE UN CIRCUITO
NEUMATICO EMPLEANDO  ELEMENTOS
LOGICOS

A continuacién, se presenta un ejemplo de aplicacio
de un circuito neumatico empleando componentes de
tipo légico.
El vastago de un cilindro de doble efecto, debe
desplazarse a su posicion final delantera, solsesi
cumplen ciertas combinaciones de sefiales, asi:
Hay tres pulsadores: a, b y c.
e El vastago del cilindro sale siempre que se
accionen dos de ellos
« Al soltar uno de los pulsadores, el véastago
regresa a su posicion inicial
Se pide realizar el circuito usando componentes

de la légica neumatica y elementos eléctricos.

Para la realizacién del circuito neumatico, se
parte de las condiciones del problema, teniendo
en cuenta dos sefiales de entrada a, b y una
salida c. La representacién de un esquema
I6gico mediante componentes de la norma DIN

40700, se muestra en la figura 20

a

Figura 20. Esquema l6gico mediante la norma
DIN 40700.[3]

La solucién mediante el uso de componentes de

la I6gica neumatica, se muestran en la figura 21

227

Figura 21. Circuito neumatico con componentes

I6gicos. (Software Fluidsim de Festo)

Para la implementacion de la solucién usando
componentes eléctricos, se muestra en la figura
22., en la cual se presenta un cilindro de doble
efecto y una electrovalvula monoestable 5/2, la
cual posee una solenoide Y1. [5]
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Figura 22 Circuito neumatico (Software

Fluidsim de Festo)

La construccion del circuito eléctrico para
comandar la solenoide Y1, se presenta en la

figura 23 de acuerdo a la norma DIN 172Pp
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Figura 23. Circuito eléctrico (Software Fluidsim
de Festo)

En el circuito de la figura 23, se observa que
accionar dos pulsadores en las combinaciones A
0 B, B o C, Ao C; se acciona la solenoide Y1
que a su vez conmuta el vastago del cilindro
neumatico. Sin embargo, al soltar uno de los
pulsadores de la combinacién elegida; el

cilindro neumatico retorna a su posicion inicial,

gracias a que desaparece la sefial en la solenoide

Y1 y el muelle o resorte de la electrovalvula

permite el retorno del actuador.

CONCLUSIONES

e« Con tan solo tres funciones basicas “AND”,
“OR” y “NOT”, pueden realizarse todas las
asociaciones en forma de combinaciones
l6gicas [3]

« Es factible realizar la implementaciéon de un
problema de mando, empleando diferentes

tecnologias asi: elementos neumaticos,

componentes légicos y componentes eléctricos.
los elementos

Lo anterior, debido a que

empleados; manejan sefales binarias.
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La implementacibn de circuitos neuméticos

mediante componentes légicos, es féacil de

L]

implementar y permite el montaje de sistemas
confiables y seguros en su operacion.

L]

Para sistemas mas complejos, es posible aplicar

técnicas tales como Algebra de Boole.
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