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EFECTO DEL CAMPO MAGNETICO SOBRE LA GERMINACION DE LA LEUCAENA
LEUCOCEPHALA.

Effect of the magnetic field on the germination of.eucaenaleucocephala

RESUMEN

EDUARD ALEXIS HINCAPIE*

Se trataron semillas de LeucadeacocephalglLam), exponiéndolas a campos Estudiante ; semestre

magnéticos de 125 mT y otras a 250 mT durante 320y 60) minutos, cada Ingenieria Fisic

tratamiento con cuatro repeticiones cada 24 haasestudié el nimero de Universidad Tecnigica de Pereira
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plantula. Las medidas se efectuaron a los 16 @&ida siembra y estas se dan en
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repetitions with each treatment every 24 hours, stedied the number of
germinated seeds, the root length, and percentdgatimgen in the seedling.
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The measures were made to the 16 days of sowinghasd are given in terms

of magnetic fields and exposure times. Observet@ns in the length of the
root, increased the amount of nitrogen and proteind increased the total
number of germinated seeds. Performing relatiorthef results with type of

treatment released.
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1. INTRODUCCION

En el mundo actual el aumento en la produccion de
alimentos es limitado, por lo que uno de los prolale
que se enfrenta, es incrementar la disponibilidad d
proteinas para el consumo humano, por medio del
aumento de la proteina animal. Esta situacién iperm
cuestionar hasta que punto los sistemas actuales de
produccién agropecuaria, han sido eficientes emeartin
ciertos recursos vegetales en productos de altor val
proteico. Existen en la actualidad plantas, ctm \zlor
nutritivo que pueden ser utilizadas para la alimeidn
animal y que han sido poco investigadas desdefedjea
fisico; tal es el caso de la LeucadmacocephalgdLam).

El efecto que generan los campos magnéticos sabre |
repuestas fisicas en los organismos biolégicos sy la
variaciones en su composicién quimica, son temas/gu

se han estudiado desde varias décadas atris. dn are
especifica de este tema de estudio, es el andlsia
respuesta respecto a la variacibn de caractedstica
morfolégicas o mayor produccién, de plantas corfjol fr

[1], arveja [2], [3], tomatg4] y tabaco[5]. Actualmente,
ensayos en la etapa de germinacién son llevadeb@ c
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en laboratorios, sometiendo semillas de variasoespa

un campo magnético con caracteristicas fisicasides,
arrojando un aumento en los rasgos de la germimacio
como en [5], [6]. Pero no se encuentran referencia
respecto ha experimentos sobre plantas del tipo
leguminosa forrajera, para mejorar su repuestaaen |
germinacion, acumulaciéon de nitrégeno y aumento de
proteina.

Esta leguminosa puede ser utilizada eficazmente, ba

corte 0 pastoreo, en la alimentacién de bovinosedob

propoésito. Los pastos tropicales son considerados
deficientes en proteinas y conllevan a un consumo
voluntario bajo de materia seca. La suplementacion
proteica a base de leguminosas tropicales reduce
considerablemente los costos de alimentacion en el
ganado, especialmente en el ciclo productivo [7].

Por lo anterior se desea estudiar el efecto delpoam
magneético sobre la LeucaeleaicocephalaDebido a su
gran adaptabilidad y su amplia distribucion enesigts

silvopastoriles, con resultados positivos en la
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disponibilidad de nitrégeno para los cultivos aados,
permitiendo un aumento en los niveles de proteina.

Por lo tanto, conociendo la capacidad de los campos
magnéticos para afectar el desarrollo de los segem
biolégicos, se considera que se deben realizadiestde
laboratorio para determinar el uso de los campos
magnéticos a nivel de mejoramiento en la produccion
agricola (terapia magnética vegetal).

El objetivo de este trabajo es buscar alternatidas
manejo de plantas que aumenten su contenido de
nitrégeno y por ende la cantidad de proteina agarsala
alimentacion del ganado. Por lo que se relaciona un
método seguido para tratar las semilla de Leucaena
leucocephalacon campos magnéticos estaticos de (125 y
250) mT. Con el fin de estudiar los cambios en la
longitud de la raiz, contenido de nitrégeno deléntula

y mejoras en la germinacion.

2. MARCO TEORICO

2.1 Proceso de germinacién. ElI proceso de
germinacion, es esencialmente la reiniciacion del
crecimiento del embrién una vez superado el peramo
latencia y cuando las condiciones de temperatum, |
disponibilidad de oxigeno y agua son las adecuddas.
obstante, ciertas especies presentan semillas (quera
condiciones favorables no germinan, se las denomina
semillas dormidas. Las causas que determinan esta
dormicion pueden estar presentes en el propio émiori

en la cubierta seminal. Es asi como, en el prirasocla
remocion total o parcial de un cotiledén favoreee |
germinacion, como sucede en el avellano (Corylus
avellana) o en la cebada (Hordeum vulgare) remdaien

el escutelo. En el caso de la dormicién impuestalgm
cubiertas, si bien la semilla embebe, el fracasdade
germinacién, puede deberse a que las cubiertas se
comporten como una barrera fisica que impidan atebr
de la radicula. Durante los Ultimos afios se haniati®

dar una explicacion a las causas de la dormiciénlgs
métodos de su eliminacién. También, se ha detedtado
presencia de inhibidores como compuestos fendticels
acido abascisico que interaccionan con las memérana

Independientemente del tiempo entre la madurezade |
semilla y la reactivacién del crecimiento, la garation

se puede caracterizar por su patron trifasico.ase 1 de
imbibicién, es un proceso fisico cuya fuerza diie@sta
determinada por la diferencia de potencial de agiee

la semilla 'y el sustrato que la rodea. Una vezrpm@da
una cierta cantidad de agua, que varia segun kciesp
comienza la fase Il de activacion metabdlica. Digan
esta fase en la que predominan los procesos caahol
se activan las enzimas para el desdoblamiento y
movilizacion de lageservas almacenadas en el embrién,
endosperma o perisperma hacia el eje embrionaridedo
el tejido quiescente se vuelve metabdlicamente@dtia
fase lll de crecimiento o germinacién propiamerithal
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se inicia al producirse elongacion celular y disi
celular [8].

2.2 Leucaena leucocephala (Lam). La Leucaena
leucocephala constituye una de las leguminosas
tropicales que reciben mayor atencion debido a sus
cuantiosos usos entre los que se destaca su
aprovechamiento como planta forrajera. Dentro de su
amplio estudio existen todavia aspectos poco edafua
como las limitaciones al crecimiento en suelosdagi

De las fuentes tradicionales de proteinas vegetales
interesante destacar la importancia de las legwsaso
forrajeras capaces de sintetizar sus proteinas, eain
suelos pobres en compuestos nitrogenados.

Para la Leucaena, algunos investigadores han plimte
valores de proteina cruda en las hojas y semilles g
varian entre (15-27) %, siendo mas alto el porjera
semillas que en las hojas [9].

Uno de los principales problemas para el estableotm

de leguminosas forrajeras es la latencia de ladlasa
cual ha sido sefialada como resultado de un exceso d
inhibidores del crecimiento sobre las sustancias
estimulantes, o por la presencia en la semillautiewda
impermeable al agua y al oxigeno causando irregalar

en la germinacién. Por lo tanto, se consideran an |
literatura diferentes métodos para mejorar la gesgidn

de la Leucaentucocephalacomo tratamiento térmico
con agua o métodos mecanicos [10], [11].

3. MATERIALES Y METODOS

Se trataron semillas de Leucaenkucocephala
utilizando seis tratamientos con cuatro repeticocada
uno, los que se efectuaron con tiempos de exposaao
(10, 30 y 60) minutos, para (125 y 250) mT,
respectivamente, en grupos de 100 semillas; y upogr
de semillas sin exposicibn como control. La exposic

se realizo a las semillas cada 24 horas hasta etenpl
cuatro repeticiones, para ambas densidades de flujo
magnético y cada intervalo de tiempo. El campo
magneético fue generado por un electroiman Phyl@iex
1000 +0,08 % mT), controlado automaticamente y
alimentado por una fuente de corriente Kepco ATHb.
medicién de la densidad de flujo magnético se zeali
mediante un magnetémetro Hall implementado por el
mismo grupo.

Este arreglo del equipo eléctrico genera un campo
magnético, homogéneo y constante; la selecciéon de
parametros se logra después de estudiar la metgidol
de exposicion de material biolégico a campo magoéti
planteada en [12].

El método de siembra se efectud en semillerosgolise
transplantaron las plantulas a bolsas plasticatOdem
de ancho y 15 cm de largo. El riego se realiza achub
dias. Las condiciones ambientales y de siembra y |
cantidad de agua para la germinacién han sidoegual
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Siendo el objetivo de estudio la germinacién de las
semillas, hasta los 16 dias de crecimiento de leaena
y basados en la metodologia de exposicién, se tomar

como factores los dos campos magnéticos, y logptem
de exposicidn, y como variables a analizar:

Semillas germinadas.
Longitud de la raiz.

Longitud de la plantula.
Porcentaje de nitrégeno.
Porcentaje de proteina.

Los dos ultimos analisis realizados mediante elodwt
semimicro Kjeldahl

4. RESULTADOS

Transcurridos 16 dias después de la siembra de las
semillas, se realiz6 la toma de datos para lasabias
tomadas en cuenta. Presentdndose los resultadizs en
tablas 1,2,3 y las figuras 2 y 3 relacionadas tase en

las que se observa un incremento de las variatdes d
estudio, para las plantas expuestas a los diferente
tratamientos con campo magnético.

4.1 En la germinacién.Se puede observar un aumento
en el ritmo de germinacion de las semillas expgesata
tratamiento magnético, asi como al final del experito,
una mayor cantidad de semillas germinadas con ctspe
al grupo de control; notandose un aumento de la
acentuacioén de este efecto para el tratamient@8enT,

60 minutos (ver tabla 1).

125 mT 250 mT

Dia|Control | 10 | 30 | 60 | 10 | 30 | 60

min | min | min | min | min | min
3 0 0 0| 10| 11 6 9
4 0 4 21| 16| 12 15
5 2 10| 4| 34| 27| 18| 21
6 8 27| 22| 39| 400 43| 42
7 10 30| 29| 42| 46| 45 46
16| 18 42| 45| 71| 66| 62| 65

Tabla 1. Relacion de la cantidad de semillas geadss en
cada grupo de estudio en funcién del tiempo en dias
* Total semillas germinadas.

4.2 En el crecimiento de la plantulaPara las plantulas
tratadas con las diferentes densidades de flujnétmg
respecto al grupo de control, se nota un aumenta en
longitud de la raiz y la altura, presentandose megor
respuesta para la exposicion de 125 mT a 60 minutos
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125 mT 250 mT
control | 60 30 10 60 30 10
min | min | min | min | min | Min
L. raiz 87+1 4 11,1| 10,5| 10,6 | 10,7 | 10,2| 11,6
(cm) TN +1,3 | #1,4 | £1,2 | #1,8 | #1,7 | £1,2
L.
. 46| 41| 43| 42| 40| 3,7
E:'f:]';‘“'a 232101 10 9| 0,0| +1.2 | 0.9 +1,0| 0,7
Tabla 2. Relacién de promedios y desviacion estaddala

longitudes de la raiz y plantula, para los difezengrupos de
estudio en el dia 16 después de la siembra, cof. n=1

llustracion 1. Detalle de

las plantulas deeucaena
leucocephala (Lam) expuestas a 125 mT a 60 minutos, a los 16
dias de la siembra.

4.3 En el aumento de la concentracion de nitrégeno.
Para calcular el valor de proteina, se determiimagpo el
nivel de nitrégeno total y se multiplica por 6,2bque la
molécula de proteina tiene el 16% de nitrégeno. Se
encontr6 un aumento en los niveles de nitrogener, (v
tabla 3). Lo que generd un aumento directo enilees

de proteina como consecuencia; presentando unaamejo
para los recursos de alimentacién del ganado.

125 mT 250 mT
60 | 30 | 10| 60 | 30 | 10
control | min | min | min | min | min | min
Nitrégeno 6.5+0.3 72| 51|57|66| 54|64
% U1 40,6 | £0,5 | +£0,2( +£0,3| +£0,09| +0,2
Proteina 45,21 31,9|35,7(41,4| 33,5|40,1
% 409219 37| 431 | +1,2| +1,9| +0.6 | +1,2

Tabla 3. Relacion de promedios de concentracinitdégeno
y de proteina, para los diferentes grupos en el@lidespués de
la siembra.
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fundamento en la bioingenieria, pues esta seleccién
de pardmetros se realiza por pruebas de ensayo y
error, como se ve en la bibliografia.

[ control
125 mT
250 mT

6. CONCLUSIONES

La estimulacibn magnética  produjo  cambios
significativos en la cantidad de semillas germirsadan

la longitud de la raiz, altura de la plantula, camtracion
de nitrégeno y cantidad de proteina, para una &ipas
de 125 mT durante 60 minutos.

Longitud de la raiz (cm)

La estimulacion magnética vegetal, realizada a la
Leucaenaleucocephala genera un tema de estudio
relacionado con la fijaciébn de nitrégeno al suglo
plantea una nueva alternativa en los procesos de
Tiempo de exposicién (minutos) escarificacion.

Figura 1. Comparacion de la longitud de la raifuscion de
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