Scientia et Technica Ao XV, No 41, Mayo 2009. Universidad Tecnologica de Pereira. ISSN 0122-1701

DISENO DE UNA CHAQUETA SOLAR
Design of a Solar jacket

RESUMEN

En este articulo se presenta el disefio de una chaqueta con un
sistema generador de corriente eléctrica usando celdas solares para
suplir la energia eléctrica requerida por dispositivos electronicos con
baterias recargables tales como: Teléfonos celulares, iPods,
camaras digitales, reproductores Mp3-Mp4-Mp5, Palm, PDA, entre
otros.

PALABRAS CLAVES: Bateria recargable, celdas solares,
chaqueta, dispositivos moviles.

ABSTRACT

This article present the design of a jacket with a system for
generating electrical power using solar cells to supply electric power
required by electronic devices with rechargeable batteries such as
cell phones, iPods, digital cameras, MP3-MP4-MP5, Palm, PDA,
among others.
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mobile devices.

1. INTRODUCCION

Desde siglos anteriores los combustibles fosiles han
venido sirviendo de plataforma para impulsar proyectos
que involucran el desarrollo econdmico y tecnoldgico
tanto de paises industrializados como de los que se
encuentran en via de desarrollo. El carbon, petroleo, gas
natural, entre otros, son fuentes de energia que por su alta
eficiencia energética y sus multiples aplicaciones, se han
vuelto de uso obligado en el dia a dia de millones de
personas en el mundo.

Esta excesiva demanda en el mercado mundial ha hecho
que los precios de los hidrocarburos vallan creciendo de
forma considerable, dando motivos para que se precipite
la busqueda de nuevas fuentes energéticas.

El autor de este articulo, (oriundo de Guapi Cauca) por
pertenecer a un municipio que no se encuentra ligado al
sistema de interconexion eléctrico nacional, ve con
preocupacion como su comunidad va quedando rezagada
en su desarrollo industrial; al tiempo que permanece
“sorda y muda” algunas horas del dia debido a la falta de
suministro de energia al sistema de comunicaciones.

Fecha de Recepcion: 26 de enero de 2009
Fecha de Aceptacion: 28 de marzo de 2009

Guapi, con aproximadamente 30.000 habitantes basa su
economia en: las actividades comerciales, la pesca
artesanal, la mineria y la agricultura.

Cabe anotar que los costos de produccion de energia en el
municipio se relacionan principalmente con el consumo
de hidrocarburos requeridos para la puesta en marcha y
funcionamiento de las plantas eléctricas que abastecen el
municipio lo que directamente afecta las finanzas de los
habitantes de Guapi ya que productos como el acpm y el
aceite, son costosos en los puntos de compra. Estos
costos se incrementan aiin mas para los guapirefios con el
valor de los fletes e intermediarios, teniendo en cuenta
que el acceso a este municipio se ve limitado a medios
maritimos o aéreos.

Ante esta problematica surge una idea innovadora para la
region guapirefia, basada en los postulados del gran
cientifico aleman Albert FEinstein acerca del efecto
fotoeléctrico con el objetivo de proveer una fuente de
alimentacion portable incorporada en la vestimenta
diaria, haciendo uso y aprovechando la energia natural
que provee nuestro astro rey el Sol.
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Por estar ubicado en un punto estratégico (plano
ecuatorial), el territorio Colombiano goza de un amplio
horario de radiacion solar, que podemos calcular como la
medida anual del nimero de horas equivalentes de sol
nominal (H), con intensidad de 1KWh/m?

Como una hora de sol nominal da lugar a una energia
anual de 365 KWh/m® bastara dividir la radiacién anual
del lugar expresada en KWh/m® por 365 para obtener H.

H= Radiacion total anual /365

Gracias a la pureza de esta energia es posible el
desarrollo de proyectos que le ayudan al hombre al buen
desempefio de sus actividades fisicas, laborales y de
entretenimiento, haciendo que éste a su vez esté en
armonia con la naturaleza.

Teniendo en cuenta la necesidad del ser humano de estar
interconectado con el mundo exterior, se ha llegado a
diseflar prendas fisicas de vestir que permiten en
cualquier momento la interconexion de dispositivos
moviles y de entretenimiento con una fuente de
alimentacion alternativa que no incomoda, sino que por
el contrario brinda la tranquilidad de poder tener acceso a
la tecnologia en cualquier momento.

2. RESENA

Debido a la poca durabilidad de la carga almacenada en
la fuente del teléfono celular o una agenda electronica
(palm), artefactos que necesitan de una fuente de
corriente continua para alimentar el circuito eléctrico y/o
conectar a un puerto USB de computador, se le dio
apertura a una investigacion con la que se pretendia
disefiar una fuente de alimentacion para estos
dispositivos, con el objetivo de no depender de un
cargador tradicional que usualmente tenia que estar
conectado a una fuente de corriente alterna para recargar
la bateria de estos dispositivos méviles.

De acuerdo a las investigaciones desarrolladas se obtuvo
como resultado la alternativa mas viable para subsanar
esta problematica, ir en pro de la conservacion del medio
ambiente utilizando una de las energias limpias como la
solar.

Se empezd disefiando un circuito con las condiciones
minimas para recargar la bateria de una Palm con una
fuente DC conectada a un arreglo de celdas solares; este
dispositivo obligatoriamente se debia conectar a un
puerto USB para recargar su bateria.

El desarrollo fue todo un éxito: el circuito fue capaz de
recargar la bateria de la Palm y, de esta forma ya no se
dependia de la fuente de un computador para que la
misma estuviera en permanente funcionamiento.

Con los resultados obtenidos en la investigacion el reto
continuaba debido a los rdpidos y agigantados avances
tecnologicos. Al circuito anterior se le hicieron algunas
adaptaciones para usarlo no solamente con agendas
electronicas sino también con otros dispositivos USB
como: Ipod, Mp3, Mp4, PDA, aprovechandonos que
estos funcionan con un voltaje estandar (5.5 Voltios).

Finalmente este circuito aunque era autdbnomo por su
configuraciéon su portabilidad era complicada. Para
eliminar este problema se penso en incorporar el circuito
en una prenda de vestir como lo es una chaqueta, llamada
chaqueta solar.

Aunque la temperatura en Guapi supera los 30 grados
centigrados, el municipio es altamente lluvioso y
humedo, lo que obliga a sus habitantes a portar prendas
como chaquetas que los protejan de estas extenuantes
jornadas de lluvias.

El primer prototipo desarrollado se puede apreciar en la
Figura 1.

Figura 1. Primer prototipo de la chaqueta solar.

3. COLABORADORES.

“Robotica aplicada” es un grupo de investigacion del
Departamento de Fisica de la Universidad Tecnologica
de Pereira que cuenta con el reconocimiento oficial de
esta institucion y Colciencias y del que hace parte el
autor de este articulo. Este grupo de investigacion ha
apoyado y ha brindado las herramientas académicas y el
acompafiamiento necesario para el buen desarrollo
cientifico de este proyecto, a través de la asesoria de
distintos ingenieros versados en el area tales como José
Andrés Chaves Osorio y Omar Enrique Castro
Hernandez, los cuales han aportado sus conocimientos en
los principios fundamentales matematicos y fisicos y de
ingenieria requeridos.

Colombia al igual que todos los paises que estan contra la
pirateria protege los derechos de autor e intelectuales. El
primer prototipo se desarrollé modificando el disefio final
de una chaqueta del mercado (Figura 1) lo que llevo a
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crear un modelo informal de chaqueta para hombre y
mujer con la incorporacion del dispositivo electronico
con el aval de una empresa reconocida en el area de la
manufactura textil.

Erica Gémez, disefiadora de moda y profesora de la
Universidad del Area Andina, fue la profesional
encargada de realizar los bocetos de hombre y mujer

descritos en las Figuras 2 y 3, estos prototipos estan en
proceso de construccion.

Figura 2. Chaqueta hombre

Figura 3. Chaqueta mujer

Luego que pudiera ser utilizado el internet por las
universidades, medios de comunicacion, entidades
bancarias, investigaciones, este sistema interconectado
por computadoras en red a nivel mundial ha propiciado
un alto desarrollo en materia de publicidad, lo que ha
contribuido a informar de forma directa los avances
tecnologicos, por lo que dia a dia las personas acceden
mas a este medio de comunicacion.

Para la publicidad de este proyecto fue necesaria la
creacion de un sitio web con el fin de informar y
mostrarle a la comunidad en general la evolucion que ha
tenido este proyecto, cuyo nombre es
www.chaquetasolar.com

De este sitio web la empresa evolucionemos
(www.evolucionemos.com) se ha encargado tanto de su

disefio como de su continua alimentaciéon en
informacion.
En la Figura 4 se puede observar la pagina principal del

sitio www.chaquetasolar.com.

AQUETA SOLAR . COM

Chaqueta Solar . com PAGINA PRINCIPAL

¢ La chaqueta solar:
En 12 actualidad, wiimos en un munda donde el tiampo es oro,
 los dispasitivos maviles s hacen cads wez mas necesarios
para mantenamos inereanectados con el mundo, En este orden
de ideaz, e ha desamoliadn un novedoss products que plartea
Ia solucién 2 esta prablematica, una chaguets solar, Ia cual
permite recargar dispositives méwiles tales comi Celulares,
iPods, Camaras digitales, Reproductares MP3, WP y MPS,
Falm, PO, entre otres

Echa un istazo 3 nuestros prototipes de chaquatas solares
&= &n Un mundo futurista dende los dispositivos meviles 12
cambian Iz widat, aprowecha sl maximo su potencial

Figura 4. Sitio web

RECONOCIMIENTOS

La universidad es un buen espacio para el aprendizaje,
desarrollo y creacion de proyectos, como también tiene la
plataforma para publicacion de los mismos. Estos
espacios ayudan a que los proyectos de estudiantes y
profesores sean reconocidos por la comunidad
universitaria y el mundo.

Los medios de comunicacion estan a la expectativa de las
actividades cientificas e innovadoras que se desarrollan
en las universidades con el objetivo de informar a la
comunidad los avances que en materia tecnoldgica se
estan dando.

Es asi como el dia Jueves 6 de Abril del afio 2007,
cuando apenas existia el primer prototipo, el periddico La
Tarde realiz6 una publicacion de lo que hoy llamamos
Chaqueta solar, haciendo que este proyecto fuera
conocido por la comunidad en general.

4. MISION Y VISION
v' Mision:

Crear diferentes modelos tecnoldgicos innovadores de
vestimentas, para suplir la creciente necesidad de estar
interconectado por medio de dispositivos moviles que
son indispensables para la comunicacion, entretenimiento
y tareas cotidianas.
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v" Visién

Distribuir ropa tecnologica que aproveche las energias
alternativas de la naturaleza, como la energia solar, a toda
Colombia en el afio 2012 y globalmente en el afio 2015.

6. CONCLUSIONES

El uso de ropa que provea un mecanismo de acceso a
corriente eléctrica continua, rapidamente, facilita los
quehaceres en la era de la informacion, en especial para
las personas ocupadas.

La produccién en serie y posible industrializacion de los
procesos de creacion de este producto, seran
completamente beneficiosos en cuanto a precios para el
publico se refiere, pues la fabricacion en cantidad
disminuye los costos de materia prima, y mano de obra,
posicionando asi el producto en una escala mayor en
cuanto a productos tecnoldgicos que practicamente
cualquier persona sin importar su estrato econdomico
pudiera tener.

Actualmente, es necesario aprovechar fuentes primarias
de energias que sean renovables y no contaminantes.
Ademas, el futuro de la tecnologia debe estar en armonia
con la naturaleza y en vez de ir en su contra, el
aprovechamiento de sus energias alternativas, puede
llegar a ser muy beneficioso.

Gracias a que se ha ido incrementando la facilidad en la
consecucion de las celdas solares, es muy importante
hacer uso de estas para atender necesidades en materia
energética de tipo domestica entre otras.

Actualmente se esta investigando y trabajando sobre el
sistema de proteccion de las baterias recargables en las
chaquetas puesto que estas al entrar en contacto con el
agua y sulfatarse producen reacciones quimicas que
pueden provocar quemaduras.
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