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SIMULADOR FINANCIERO WEB INTERACTIVO PARA LATOMAD  E DECISIONES EN
MICROS Y PEQUENAS EMPRESAS

INTERACTIVE WEB SIMULATOR FOR FINANCIAL DECISION MA  KING IN MICRO AND
SMALL ENTERPRISES

RESUMEN

En el marco del proyecto de investigacion titulado
“Simulacion organizacional para la toma de decissdn

se desarrollo la aplicacion de software titulada:
Simulador financiero web interactivo para la toma d
decisiones en micros y pequefias empresas, la cual
pretende aportar al desarrollo de empresarios,
emprendedores y empresas de base tecnolégica, en la
formulacion y evaluaciéon del esquema financiero
completo de un negocio. Esta aplicacién se hizo baa
metodologia &agil de desarrollo de software, AUPIl(Ag
Unified Process) a partir de un modelo financiero
propuesto por los autores.

PALABRAS CLAVE: simulacion, finanzas, simulaciéon
financiera, modelo financiero

ABSTRACT

Under the project entitled "Smulation for organizational
decision making", is developing software application
entitted simulator interactive web financial decision
making in micro and small firms, which aims to provide
business development, entrepreneurs and technology-
based companies in the formulation and evaluation of
comprehensive financial plan of a business, for which the
authors developed a financial model, which with the use
of agile methodology software development, AUP (Agile
Unified Process) , results in the application presented in
thisarticle

KEYWORDS: simulation, finance, financial simulation,
financial model

1. INTRODUCCION

Dada las diferentes situaciones econémicas deglarre
las altas cifras de desempleo que vienen apareciaed
a mes y el modelo de desarrollo gubernamental taden
a la creacién de empresas, dentro de ellas lasssapde
base tecnol6gica, ademéas de observar que es ttifioul
para las personas que tienen iniciativas de forrarade
negocios, el desarrollar con detalle la formulacipn
evaluacion de un plan financiero para su ideares® una
herramienta web interactiva, facil de manejar yude
libre para cualquier usuario, como una forma detapo
al desarrollo local, regional y nacional.
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El fin de este proyecto fue desarrollar una hereatai
compuesta por un modulo contable basico, el cual es
representado por una serie de procesos contabfes co
los son: el flujo de caja, el balance general sedo de
pérdidas y ganancias; un moédulo de evaluacion de
proyectos cuya forma esta dada por una serie daifas
financieras que permiten establecer la viabilidedias
proyectos y un modulo de gestién de usuarios para
manejar la configuracién de las variables del saféw

Ya que se requieren herramientas que desde laiémngen
busquen crear laboratorios de ensayo que no solo
permitan determinar el impacto de politicas, sino
optimizar el uso de los recursos” [1]. Al igual gese
necesario el uso de tecnologias para la “generatgdn
planes y estrategias tecnoldgicas para la toma de
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decisiones acertadas en el momento apropiado” [2].

El estudio financiero de un proyecto: Pretende tificar

la inversién necesaria para la puesta en marcha del
proyecto asi como ver la viabilidad econdmica, la
los gastos de
produccion de operacion e insumos necesarios, ¢ qu
visualizar la puesta en marcha o no del

rentabilidad

permite
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financiera y agrupar

proyecto” [3].

2.

La investigacion se fundamenta en una metodologia
cuasiexperimental, descriptiva y correlacional, asuy
métodos de investigacion son dialécticos y analtita
metodologia utilizada para el desarrollo correspoad
una metodologia &gil llamada AUP (Agil Unified
Process) dentro de la cual se contemplan cuatpa®ta

METODOLOGIA

principales llamadas [4]:

3.

3.1.

El andlisis de requerimientos funcionales es léepaas
importante del andlisis de un sistema, recoge lodpe
tiene que ver con su comportamiento, capacidades y
seguridad. Los requerimientos funcionales indicag q
hara el sistema y se recogen dentro de los casasode

El objetivo general de la utilizacion de modelos de
simulacion es mejorar las conclusiones y decisiaques

Ideacion (puesta en marcha, vision aproximada)

Elaboracion (definicion, analisis y disefio)
Construccion (implementacion)
Transicién
produccion)

RESULTADOS

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

se toman a partir de los resultados obtenidos [5].

El sistema (simulador) debe recibir una serie desda
correspondientes a los ingresos y egresos generados
dentro de la empresa los cuales seran gestionadas p
usuario dentro de la aplicacion y posteriormentérse
usados para realizar el andlisis financiero y tomar

decisiones dentro de la empresa.

Dentro de los registros necesarios para realizar la

simulacién se encuentran los siguientes:

v
v
v

La empresay el producto que se elabora.
Ventas del producto proyectadas.

Cada uno de los materiales (insumos) utilizados
en la elaboracion del producto proyectados.

Mano de obra proyectada.

(fin del proyecto y puesta en

ISR N N NN

Costos directos de fabricacion proyectados.
Costos fijos proyectados.

Costos indirectos proyectados.

Préstamos proyectados.

Inventario proyectado.

Gastos de ventas proyectados.

Gastos administrativos proyectados.
Ingresos no operacionales proyectados.
Gastos no operacionales proyectados.

Al procesar estos registros se generaran una derie
informes financieros que corresponden a los sigesen

AN NN

Andlisis de costo-volumen-utilidad.

Presupuesto de caja.

Estado de pérdidas y ganancias.

Calculo de la Tasa Interna de Retorno (TIR) y

del Valor Presente Neto (VPN).

Dentro de los informes generados para el andlisis
financiero avanzado se encuentran los siguientes:

v' Evaluacioén para la empresa a precios constantes:

(0]

(0]

(]

v' Evaluacion para el

Pérdida del poder adquisitivo del
capital de trabajo.

Flujo de inversiones para la empresa a
precios constantes.

Deflactacion.

Flujo de explotacién para la empresa a
precios constantes.

Flujo monetario neto para la empresa a
precios constantes.

Calculos del V.P.N.y T..R.

empresario a precios

constantes:

0 Flujo de inversién para el empresario a
precios constantes.

0 Flujo de explotacién para el empresario
a precios constantes.

0 Flujo monetario neto para el empresario
a precios constantes.

o Calculos del V.P.Ny T.L.R.

3.1.1.

Diagramas de Casos de Uso

Como se observa en la figura 1
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Simulador Financiero Mipymes

Gestionar Ventas

Gestionar Costos
Directos.
Gestionar Costos
Fijos.
Gestionar Costos
Indirectos.

Gestionar Préstamos

I\

Empresario

Gestionar Gastos
de Ventas
Gestionar Gastos
Administrativos
Gestionar Ingresos’
no Operacionales.
Gestionar Gastos no
Operacionales

Consultar Analisis de
Costo-Volumen-Utilidad,

Consultar
Presupuesto de Caja

Consultar Estado de
Pérdidas y Ganancias,

Consultar TIR y VPN

Figura 1. Casos de uso

Seguidamente se desarrollaron las especificacidees
casos de uso, con la plantilla que segun [6] ésrelato
mas ampliamente extendido y compartido, para los
siguientes casos:

¢ UC1: Gestionar Usuario
*« UC2: Gestionar Producto

¢ UC3: Gestionar Ventas

¢ UC4: Gestionar Materia Prima

¢ UCS: Gestionar Mano de Obra

¢ UCG6: Gestionar Costos Directos

¢ UCTY: Gestionar Costos Fijos

¢ UCS: Gestionar Costos Indirectos

* UCO9: Gestionar Préstamos

¢ UC10: Gestionar Inventario

e UCI11: Gestionar Gastos de Ventas

¢ UC12: Gestionar Gastos Administrativos

e UC13: Gestionar Ingresos no Operacionales

e UCI14: Gestionar Gastos no Operacionales

e UC15: Consultar Analisis Costo-Volumen-
Utilidad

¢ UC16: Consultar Presupuesto de Caja

e UC17: Consultar Estado de Pérdidas vy
Ganancias

« UCI18: Consultar TIRY VPN

3.1.2. Modelo Conceptual

Un modelo conceptual explica (a sus creadores) los
conceptos significativos en un dominio del problessa

el artefacto mas importante a crear durante elissal
orientado a objetos [7]. Un modelo conceptual ea un
representacion de conceptos en un dominigradlema.

En el UML, se ilustra con un grupo de diagramas de
estructura estética donde no se define ningunaocider.

Ver figura 2.

Presupuesto de Caja Estado de PyG

Analisis CVU

TRy VPN

-Se simula

-Se simula

-Sesimula. [Gasto no Operacional
-Periodo
I-Nombre:
-Costo

Costo Indirect

Sesimig, Gasto de Venta
[peroto . Periodo
+Nombre [Nombre

fLoso Porcentzje

Tiepe

~Tiene

Costo Fijo
Periodo
i-Nombre
1.+ [Costo

cibe

Inventario

-Periodo
-Periodo

R
I-Nombre:
-Costo 1
Crea .| Producto -nv. Inicial

¥y -Compras
oo . fnombre 4.+ |Devoluciones
ldescipion | [ | Hinv. Final
-NomhreusuanoJ 1.0 #

|oontrasefia , 1 1

1 i‘ X
-Periodo
tNombre

T 1o [Costo

Prestamo
1.4 | Requiere Pide  [Periodo
|-Concepto

Ventas |~Valor
Parodo Mano de Obra Materia Prima 14 Hnterés
Und a vender -Periodo -Periodo
-Precio |-Nombre Cargo Nombre
-Cantidad Costo
-Salario [Cantidad

-Hace

Costo Directo

-Tiene

Gasto Administrativo
-Periodo
I-Nombre
-Costo IR

1% | -Genera

10| -Utiiza

Figura 2. Modelo conceptual

Igualmente se desarrollaron los diagramas de seieuen
del sistema. El diagrama de secuencia de un sistema
describe, en el curso particular de los eventosndeaso

de uso, los actores externos que interactian direstte

con el sistema (como caja negra) y con los evemtbs
sistema generados por los actores. En el diagrama,
tiempo avanza hacia abajo, y el ordenamiento de los
eventos deberia seguir el orden indicado en eldasso

[8].

Y el diagrama de clases de disefio, el cual describe
gréficamente las especificaciones de las clases de
software y de las interfaces (las de Java, porm@mnen

una aplicacion. Normalmente contiene la siguiente
informacion: clases, asociaciones y productosrfates,

con sus operaciones y constantes; métodos; infadmac
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ingesas o operadoal mancobradiecta
i dnanodeobra

sobre los tipos de atributos; navegabilidad y las
dependencias [9]. o oy

E]
=

totaingreso canidadempleados
FK1 | idproductopyme  salarioindividualmensual
3.2.Diagrama de clases del dominio P dsione e
. . PK | idmaterialesindirectos
preciosmaterainirecto
C b | f 3 Cos i) maeraindirecto
0mo Se observa en la rigura 7 Jiatosstndinos gasts vrats gpion vt i e
PK
periodo
costopesos. pastos_adminstracion periodo
i nombregastovarizbleoperacionventa
Fit |idroducopyme. Lad porcentiegasto
~Controla totalcosto
1 Cooa pesodo K |idproductopyme
\i oosto
" V [FK1 |idproductopyme
Deflactacion FlujoExplotacionEmpresa PPy [
poducopyme
Haaimersoia) pou i
oalversonDieda( aeprecizcon ertasletas) e P sl
scaptlTiabajo)
[HincrementoK Trabajo() u \Contrbucion( Jontfola nonbres descripsion
[FperdidaPoderhda() [Hinteres() [HotalCostosFijos() K apetides inversioninicia preciocostofe
|HotalCapitaTrabajo() tramortPrestamol) [+utAntimplnt) email FKI | nombreusuatio nombreciffjo
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Contla | 1 suidacniniFia) cososFiosEmpresaro) impuesio) greso o peeins
HquidaconRecupKTrabao) lprvison) tidadleta)  [iosm pe——
iuidaconK Traajo( most Legal -
[HiguidacionFlujolnv() ) peodo PK_ | dimertatobicl
mosiat . mosiaflioExgEnpresal e oo
b N totainsunos compras st o e
 nombreinsumos devoluciones PK
1 Sesimia 1 Sesimus K1 [igrodctopme inventarifinel
Feaptaliabaol nentonia et ]
[+poderhdguistvo) 4 | FjoonetarioEmpresario | |oolg, esaro i1 | edctpyme descripcongastonooperacond
periaPoderdquisio) | ot i o
[smostaPerdidzPodAdg) e S doestanos i
i E—
S | mosialioMonetzioNelo) o e
1| Sesinui s x
[N 1 1 dlorpestano iodo
vdorieres iovsta
it | produopyme candad
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1
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Figura 3. Clases de dominio W
Grupo Faro

Lo que permite generar el diagrama de base de,desos O |
figura 4. Base de datos, que procura madurez y 7 | EOL LY

estandarizacion ademas de aprovechar las herrasient LRed de intemet
XAJAX

relacionales que hay para ella [10].

Disefio Interfaces Simulador Financiero
jQuery + HTML

Servidor Web

Figura 5. Arquitectura del sistema
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3.4.Herramientas,
utilizadas

lenguajes y tecnologias

NetBeans:es un entorno de desarrollo - una herramienta
para que los programadores puedan escribir, compila
depurar y ejecutar programas.

Wampb5: es un sistema indicado para los usuarios que no
tienen instalado en el sistema ninguno de los progs
necesarios para programar en PHP (Apache, PHP y
MySQL), ya que realiza una instalacion de PHP5
completa y desde cero.

Gestor de Bases de Datos PostgreSQL 8.2s un
sistema de gestion de base de datos relacionatanie a
objetos, de libre distribucién y de cédigo abierto.

StarUML: es una herramienta para el modelamiento de
software basado en los estandares UML (Unified
Modeling Language) y MDA (Model Driven
Arquitecture).

HTML: HTML, siglas de HyperText Markup Language
(Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es el lengdaje
marcado predominante para la construccién de pagina
web. Es usado para describir la estructura y etecdito

en forma de texto, asi como para complementanx te
con objetos tales como imagenes.

Javascript: es un lenguaje de scripting basado en
objetos, utilizado para acceder a objetos en ajidinas.

Es utilizado, principalmente, integrado en un nadeg
web permitiendo el desarrollo de interfaces de tisua
mejoradas y paginas web dinamicas.

PHP: es un lenguaje interpretado de propoésito general
ampliamente usado y que esta disefiado especialmente
para desarrollo web y puede ser incrustado derdgro d
c6digo HTML.

Xajax: es una clase realizada con PHP que permite
utilizar Ajax, la cual es una tecnologia que uilia su
vez otra combinacién de tecnologias, como XML y
Javascript, para realizar peticiones de contenido o
computacién de servidor sin tener que recargaadpng

en la que est4 el usuario.

Doctrine: es un ORM (Object Relational Mapper) para
PHP 5.2.3 y posterior. Ademas de todas las ventpias
conlleva un ORM, uno de sus puntos fuertes es su
lenguaje DQL (Doctrine Query Language) inspirado en
el HQL de Hibernate.

Jquery: es una biblioteca o framework de Javascript,
creada inicialmente por John Resig, que permite
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simplificar la manera de interactuar con los doautio®
HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos,
desarrollar animaciones y agregar interacciéon con |
tecnologia AJAX a paginas web. Fue presentadae&men
de 2006 en el BarCamp NYC.

Jquery Flot: es una biblioteca Javascript para graficos
lineales con jQuery. Esta permite crear graficddatio

del cliente de funciones como el seno, coseno, Esc.
potente, facil de implementar y la estética, ahigue en
otros productos para jQuery, en muy buena. Suipghc
ventaja consiste en su uso sencillo (todos losnpetréas
son opcionales), apariencia atractiva y caractesist
interactivas como zoom y seguimiento del raton.

Livevalidation: es una utilidad en Javascript que permite
validar los campos o entradas de textos de los
formularios HTML (textarea, input text, input chéan
tiempo real.

3.5.Producto final

Tal como se observa en la figura 6., y que quedara
alojado en la direccion

http:/www.farodelconocimiento.org/herramientas.

Usuario: aurelio guerrero /

BIENVENIDO AL STMULADOR FINANCIERO PARA NO FINANCIEROS
MIPYMES

[Registros necesarios

Usuario

Producto > o . -
Segin la ley 905 de 2004, la clasificacidn de las Mipymes es la siguiente:

Ventas

Materia Prima

Hasta 500 smimv equivalentes a $204.000.000 Hasta 10

Entre 501 y 5000 smimv equivalentes a $204.408.000 y
$2040.000.000

Entre 5001 y 30.000 equivalentes a $2040.408.000 y
12.240.000.000

Conozca mas en el portal
el Simulador Financiero para no Financieros?
del Simulador Financiera

Microempresa
Mano de Obra

Costos Directos
Costos Fijos
Costos Indirectos
Préstamos
Inventario
Gastos de Ventas

Gastos Administrativos

Ingresos no Operacionales

Figura 6. Pantalla de inicio

4. CONCLUSIONES

e« Como aporte necesario desde la investigacion
aplicada a las necesidades de una region, la
Universidad  debe  desarrollar  diversas
aplicaciones que permitan a los ciudadanos
apropiar el conocimiento para sus soluciones, en
este caso, un simulador financiero en linea y de
uso libre, le permitira a los usuarios realizar
desarrollos o presentar proyectos de creacion de
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empresas 0 ideas de negocio que puedan ser
apoyadas por diversos entes publicos y privados.

« Una metodologia incremental garantiza que se
cubran todos los requerimientos funcionales de
un proyecto de desarrollo de software y ayuda a
identificar los nuevos, de esta forma se acerca lo
mas posible a lo que el cliente quiere.

e La metodologia AUP permite el refinamiento
del software en cada una de sus iteraciones al
igual que de su andlisis, disefio y arquitectura.

e Un buen analisis y disefio de software junto al
uso de una metodologia apropiada son
fundamentales para el desarrollo de un producto
de calidad que cumpla con todas los
requerimientos del cliente.

« En la actualidad existen nuevas tecnologias que
facilitan el desarrollo de las aplicaciones,
mejoran la experiencia de usuario, ayudan a la
elaboracion de software de calidad, brindan
estética y es obligacibn de nosotros como
ingenieros aduefarnos de ellas y aplicarlas
adecuadamente.
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