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SINTESIS Y DETERMINACION ESTRUCTURAL DE LA N-(3-

CARBOXIFENIL)MALEIMIDA.

Synthesis and Structural Determination of N-(3-carboxyphenyl)maleimide

RESUMEN

En este trabajo se sintetiz6 la N(-3-carboxifenil)maleimida a partir del anhidrido
maleico y el acido 3-aminobenzoico. La reaccion se didé en dos pasos, primero
obteniéndose el acido maleamico y luego se cicla en presencia de anhidrido
acético y acetato de sodio. La formacién de la arilmaleimida se comprobd
mediante cromatografia en capa fina mostrando un Rf de 0.3093 al usar acetato
de etilo como fase modvil. El compuesto final obtenido se cristalizd en una
mezcla 5:2 de isopropanol-agua El punto de fusion es de 185 = 1 °C. Presento
una absorcion maxima en el ultravioleta de 332.0 nm. Las absorciones mas
caracteristicas en el IR-TF son a 1720 cm™ para los carbonilos del anillo
heterociclico, 3103 cm™ para el hidroxilo del 4cido carboxilico y 1152 ¢cm™ para
una amida disustituida. El espectro de masas da un i6n molecular de 217 m/z con
una abundancia relativa de 94.92%. En el RMN 'H presenta las siguientes
absorciones: 11.353 ppm (1H, s, OH), 7.087 ppm (2H, s, CH=CH), entre otras.

PALABRAS CLAVES: Maleimida,
carboxifenil)maleimida.

Sintesis, Acido maledmico, N-(3-

ABSTRACT

In this work we synthesized the N-(3-carboxyphenyl)maleimide from maleic
anhydride and the 3-aminobenzoic acid. The reaction occurs in two steps first
the maleamic acid is obtained and soon it is closed in the presence of acetic
anhydride and sodium acetate. The formation of the arylmaleimide one was
verified by means of chromatography in fine layer showing a RF of 0,3093 when
using ethyl acetate like movable phase. The obtained final compound was
crystallized in isopropanol-water a 5:2 mixture. The melting point is 185°C + 1
Present a absorption in the ultraviolet one of 332,0 nm. The most characteristic
absorptions in the IR-TF are to 1720cm™ for the carbonyl of the heterocyclic
ring, 3103 cm™ for hidroxy of carboxylic acid and 1152 em™ dysubstituide
amide. The masses spectrum gives a molecular ion of 217 m/z with a relative
abundance of 94.92 %. In the RMN 'H present the following absorptions 11.353
ppm (1H, s, OH), 7.087 ppm.
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1. INTRODUCCION

Las  maleimidas son  compuestos  orgénicos,

especificamente imidas ciclicas que representan un grupo
muy importante para aplicaciones bioldgicas y quimicas.
Uno de sus empleos es para la creacion de anticuerpos,
herbicidas y pesticidas.! Ademas, la importancia de esta
familia de compuestos orgénicos se centra en su
utilizacion para la obtencion de homopolimeros y
copolimeros, puesto que las maleimidas como
cromoforos son muy sensibles a la luz ultravioleta,
absorben energia produciendo radicales o cationes capaz
de iniciar polimerizaciones por radicales libres.>** Por
lo tanto, las posibilidades de obtener nuevos materiales
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se incrementan ya que tales estructuras moleculares
participan en un gran numero de reacciones quimicas.

En este trabajo de investigacion se realiz6 la sintesis de la
N-(3-Carboxi-fenil)maleimida empleando como
precursor el 4cido 3-amino-benzoico y anhidrido
maléico, seguido de la ciclaciéon con anhidrido acético y
acetato de sodio.

El producto obtenido es cristalizado y elucidado
mediante espectroscopia Ultravioleta-Visible, Infrarrojo
con Transformada de Fourier (TF-IR), espectrometria de
masas y Resonancia Magnética Nuclear de 'H y "°C. De
los cristales obtenidos son seleccionados aquellos que
permitan el paso de la luz polarizada es decir, los
monocristales, que posteriormente se analizardn por
Difraccion de Rayos X de monocristal, resultados que
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proporcionaran informacién acerca de la estructura
cristalina y propiedades de la molécula, que indica las
caracteristicas de la N-(3-Carboxi-fenil) maleimida para
emplearse como fotoiniciador en futuras
polimerizaciones por radicales libres.

La creacion de nuevos compuestos para las reacciones de
polimerizacién en nuevos materiales, han traido
diferentes acontecimientos que antes eran un problema
significativo para la humanidad. Por ejemplo, mediante el
uso de polimeros se ha logrado que los lisiados puedan
caminar, reparar valvulas del corazon, reemplazar
traqueas, laringes, entre otros.” Esto nos hace aun mas
dependientes de los materiales, intensificando su sintesis
e investigacion para solucion de problemas que hoy
vivimos.

De aqui, el interés de sintetizar maleimidas ya que
pueden actuar como fotoiniciadores y a la vez como
comonoémero en polimerizaciones por radicales libres. * "
La caracterizacion de la N-(3-carboxifenil)maleimida por
técnicas espectroscopicas como UV-Visible, IR-TF,
masas MS, RMN 'H 13C, nos determina su estructura
molecular.

2. CONTENIDO

Para obtener la N-(3-carboxi-fenil) maleimida mediante
sintesis organica, se empled como precursores de
reacciéon el anhidrido maléico y el 4cido 3- amino
benzoico en proporciones equimolares. La reaccion se
inicié solubilizando en metanol cada compuesto, seguido
de la adicion lenta del acido 3- amino benzoico al
anhidrido maléico, sometiendo a reflujo y agitando por
un periodo de tres horas a condiciones ambientales. Al
solido obtenido, se le realizé pruebas de solubilidad con
solventes de distintas polaridades, ensayos para
reconocimiento de grupos funcionales mediante
reacciones quimicas, punto de fusién, cromatografias
comparativas de capa fina, andlisis por UV-visible, IR-
TF, y MS; con el objeto de identificar la formacion del
nuevo producto (dcido maledmico). A continuaciéon se
procede a ciclar la amida con anhidrido acético y acetato
de sodio, sometiendo a reflujo por un periodo de tres
horas a una temperatura de 60 °C. Terminada la reaccion
la solucion obtenida se concentré a presion reducida,
seguido de una precipitacion lenta a bajas temperaturas.
La reaccion se puede apreciar en la figura 1.

Para purificar el 4cido maledmico, asi como la N-(3-
carboxi-fenil) maleimida, se hace necesario conocer su
comportamiento  de solubilidad frente a solventes
organicos de distintas polaridades.
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Figura 1. Ecuacion general para la obtencion de la N-(3-
carboxifenil)maleimida.

El rendimiento de la primera reaccion es del 89.607%. El
compuesto obtenido en esta reaccidon presenta un Rf en
capa delgada de 0.717 utilizando como eluyente una
mezcla de metanol-etanol 5:1. Su punto de fusion es
214£1°C. El rendimiento de la N-(3-
carboxifenil)maleimida es 65.005%, altamente soluble en
acetona. El Rf medido en placa delgada utilizando como
eluyente acetato de etilo es 0.3093, su punto de fusiéon es
de 185+1°C.

La absorcion y la longitud de onda aumenta segin la
conjugacion a nivel estructural; el ejemplo mas claro se
identifica con el acido maledmico que absorbe a 302 nm
y la N-(3-carboxi-fenil)-maleimida compuesto ciclico -
insaturado presenta una banda caracteristica a 332 nm,
producto de la transicion de los electrones no enlazantes
a un orbital 7 antienlazante de los carbonilos del anillo
maleimidico; de tal forma se observa un efecto
batocromico en el espectro con decaimiento en la
energia.’

El espectro de infrarrojo para el producto de la primera
sintesis indicé claramente la presencia de un grupo
funcional amidico secundario, por la unica absorcién
fuerte y puntiaguda a 3301.91 cm™ vibracion de tension
del enlace -NH-R, ademas muestra absorcion fuerte a
171460 cm” para el grupo carbonilo, estas dos
absorciones son caracteristica de las imidas aciclicas
puesto que el compuesto o intermediario de la obtencion
de la maleimida, necesariamente hay que someterlo a una
ciclacion. El espectro muestrd una absorciéon a 1696.09
ecm™ para la vibracion del enlace C=C hibridacion sp?,
ademas de las vibraciones asimétricas o sobretonos del
enlace C-H a 903.59, 846.69 y 753.15 cm” y en la
region comprendida entre 2000 y 1667 cm™ bandas de
combinaciéon débil que dan evidencia positiva de la
sustitucion del anillo bencenoide en posiciéon meta.
(Figura 2).

Ademas hay que mencionar que el compuesto
intermediario es un acido carboxilico segun lo citado en
la bibliografia; mediante IR-TF no se identifica de una
forma muy certera puesto que la absorcién fuerte del
enlace nitrogeno-hidrogeno asolapa la banda del
hidroxilo, sin embargo, el espectro muestra unas bandas
entre 1488.95 y 992.31 cm™ que nos dan una idea de la
posible absorcion del grupo carboxilico y comprobacion
de los enlaces relacionados con el nitrogeno del grupo
amidico, ver tabla 1.

Al analizar el producto de la ciclaciéon del &cido
maledmico con anhidrido acético mediante infrarrojo con
transformada de Fourier se encontré6 una banda ancha
bien definida a 3103 cm-1 correspondiente a una
vibracion de tension asimétrica para el enlace O-H de un
acido carboxilico, sin presentar una banda aguda
aproximadamente a 3300 cm-1 para una amida
secundaria (Figura 3); esto demuestra que el compuesto
ha sufrido una ciclacion eficiente dando como producto
la N-(3carboxi-fenil) maleimida. Las maleimidas se
caracterizan facil puesto que el nitrogeno esta
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completamente sustituido, no hay vibraciones de N-H,
pero se reconoce una vibraciéon simétrica y asimétrica
para el enlace C-N-C dada a 1388 y 1152 cm’
respectivamente.

Figura 2. Espectro Infrarrojo del acido maleamico.

_H Departamento de Cuimica
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Enlace | Grupo funcional Absorciéon cm’”

N-H Amida Secundaria 3301.91

C-H Alqueno 3157.25
C-H Aromadtico (Benceno) | 2866.81
-C=0 | Imida Aciclica 1714.60
-C=C- | Aromatico (Benceno) | 1696.09
N-H Amida 1488.95
O-C-N | Amida 1322.11
C-N

C-O-H | Acido Carboxilico 1265.22
C-0
C-O-H | Acido Carboxilico 992.31
O-H
C-H Anillo bencenoide 903.31
Sustitucion en meta 846.69
753.15
N-H Amida secundaria 605.61

Tabla 1. Absorciones en IR-TF para el acido maleamico.

Las vibraciones de tension y flexion para los enlaces C-O
y O-H aparecen a 1450, 1250 y 1211 cm.”, las dos
ultimas  absorciones son de intensidad fuerte
correspondientes al enlace C-O del acido carboxilico,
este doblete aparece por la resonancia o combinacion de
enlaces del grupo predominante (O=C-O-H).

Hay que tener en cuenta que el producto de la sintesis es
un compuesto carbonilo a  insaturado; esto se corrobora
al observar detalladamente la absorcion del enlace C-H y
-C=C- sp” del grupo etilénico; la absorcion a 1606 y 1587
cm-1 es correspondiente al enlace —C=C- del alqueno y
del anillo bencénico, la primer banda muestr6 en el
espectrograma una intensidad débil caracteristica para
una posicion cis de los hidrégenos del alqueno, sin

embargo la vibracion de deformacion fuera del plano
para el enlace C-H a 685 cm-1 y 1491 cm-1 vibracién de
tension termina de verificar la configuracion cis del
alqueno, correspondiente al anillo maleimidico.

La tabla 2 resume las absorciones en el IR-TF para los
grupos funcionales o enlaces de la N-(3carboxi-fenil)
maleimida.

T 4000

__ cioeL csmepectiauna 003

Figura 3. Espectro infrarrojo de la N-(3-carboxifenil)maleimida.

Absorcion cm’
1

Enlace | Grupo funcional

O-H Acido Carboxilico 3103
C=0 Imida Ciclica a 3 Insaturada 1720
Cc=C Alqueno Anillo maleimidico 1606
Aromatico (Benceno) 1587
C-H Alqueno (Anillo maleimidico) 1491
C-O-H | Acido Carboxilico 1450
O-H
C-N-C | Amida disustituida (Anillo maleim) | 1388
C-O-H | Acido Carboxilico 1250
C-0 1211

C-N-C | Amida disustituida (Anillo maleim) | 1152

C-H Anillo bencemoide sustituido en | 911
meta 838
700

C-H Alqueno cis (Anillo maleimidico) 685

Tabla 2. Absorciones en IR-TF para la N-(3carboxi-fenil)
maleimida.

Espectroscopia de Masas.

Al someter una pequefia muestra del producto
intermediario de la reaccion al espectro de masas
proporcioné un pico con relacion masa-carga de 235,
valor esperado para el acido maleamico, puesto que este
es equivalente al peso molecular del precursor de la N-
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(3carboxi-fenil) maleimida, su abundancia relativa es tan
solo del 9.45 %, esto se debe a que el compuesto tiene un
entorno molecular que fécilmente puede sufrir una
fragmentacion favorable, es decir, el 4&cido maledmico es
una estructura aciclica, con diferentes grupos funcionales
libres, de tal manera en la secuencia de fragmentos,
observamos algunos picos con mayor abundancia (Figura
4).
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Figura 4. Espectro de masas del acido maleamico.

Los siguientes fragmentos se obtienen generalmente de la
perdida de una molécula neutra de C-O (M-28) puesto
que el acido maleamico tiene dos grupos funcionales
carbonilo & B insaturados, ademas de su grupo funcional
acido; para este caso hay perdida de un fragmento de (M-
17) del grupo OH seguido de C-O (M-28), por lo tanto el
Ton detectado tendrda m/z = (M-45) (45 = CO,H).

Analisis de la N-(3carboxi-fenil) maleimida.

En el espectro de masas (Figura 5) se identificd el Ton
molecular correspondiente a la aril-maleimida con m/z=
217, peso exacto a su estructura molecular (C;;H;NO,).
El pico base tiene una relacion masa-carga de 18,
correspondiente a una molécula de agua; esta
posiblemente se ha formado mediante la interaccion del
hidroxilo del acido carboxilico con un hidrégeno del
anillo de benceno, aunque esta no es de gran importancia
puesto que el Ion molecular tiene una abundancia relativa
del 94.92%, tratindose de un compuesto aromatico que
facilmente se puede estabilizar por resonancia.

Al igual que el 4cido maledmico la N-(3carboxi-fenil)
maleimida pierde fragmentos como C-O m/z= 28, OH
m/z= 17 y CO,H m/z= 45. La diferencia de este proceso
de fragmentacion es que hay muchas clases de iones
detectables, la mayoria de ellos son especies ciclicas,
debido a que el heteroatomo estabiliza la molécula con su
par electronico formando enlaces cuando hay una ruptura
en el anillo maleimidico, esto marca la diferencia puesto
que se trata de un anillo de cinco miembros con grupos
carbonilo adyacentes al nitrégeno y una instauracion,
donde no es posible un re arreglo de McLafferty,
limitdindose para compuestos carbonilos que tengan
hidrogenos y.

Resonancia Magnética Nuclear Protonica.

Mediante las otras técnicas instrumentales tales como
UV-visible, IR-TF y espectroscopia de masas, ha
indicado que el compuesto de interés N-(3carboxi-fenil)

maleimida, ha sido obtenido de forma exitosa, sin
embargo, la espectroscopia de RMN +H garantiza la
existencia de este producto, relacionando y cuantificando
la cantidad de hidrégenos presente.

m MARIANA C:\GC 3 “IDO MALE
Ar

Sample Information
2333057

or: Admin
101022006 1131:09 AM

ey MP-ACIDO MALEAMICO-S
Mssolution\DatalProject 1 ALIMENTOS\ME
Data\Project]\METODO ENSAYO FLUJO |

e, aoMé

vy T Semomaacin: CAG ltion\System\ Tunel\111104-RR qgt
10 100 140 GRUPO DE INVESTIGACION

min
Spectrum
R Time:6.5(Scar

NisePeska 1 Bsebeak 1841950)
1005

|
Al . i T \” A

1672 30 "0 S0 a0 70 80 9 100 10 120 130 140 15 160 170 180 wo 200210

n#:775)
MassPeaks: 72 BascPeak:18(41950)
miz Rel, nt miz Rel Int mz Rel.Int mz Rel It mz Rel Int mz Rel It
41 o s 811 64 9820 287 s 638

t
3
H
0
0
6.8 057 3 6 7
2020 '$23  SLIS 347 6710 285 9000 1376 11720 511 17220 1396
3.4 0 3 20
0
0
H
5

33 57 9492
8010 285 9715 619 18420 1236 21815 1200

Figura 5. Espectro de masas de la N-(3-carboxifenil)maleimida.

El espectro de RMN muestra diferentes absorciones,
entre 8.105 y 7.087 para hidrégenos aromaticos (Figura
6). Las absorciones a campo alto, a 2.05 ppm son
correspondientes a los protones del solvente empleado,
para este caso acetona, dando una sefial multiple.

La absorcion a 7.087 ppm, corresponde a los hidrégenos
del anillo maleimidico; estos se desplazan a una region
de protones aromadticos puesto que los carbonilos retiran
densidad electronica en forma simétrica, haciendo, que
estos protones sean quimicamente equivalentes, por tal
razon la seflal aparece como un singulete en el
espectrograma y su cuantificacion corresponde a la
cantidad de hidrégenos (1.99 H = 2) en el enlace
etilénico.

Otra sefal caracteristica, es la del proton del &cido
carboxilico, este se alcanza a reconocer, ya que el tiempo
de exposicion de la muestra al campo magnético fue de
una hora, con un apropiado procesamiento del espectro;
la sefial es demasiado pequefia ya que el proton es
desapantallado por el efecto de resonancia en el acido
carboxilico, haciendo del enlace O-H mas débil,
absorbiendo a 11.353 ppm con una integracién bajo la
curvaigual a 1.

Las absorciones para los hidrogenos en el anillo
bencenoide se ubican entre 8.105 y 7.636 ppm, dando dos
bloques de sefales en el espectro, cada bloque esta
constituido por 8 absorciones, correspondientes a la
interaccion entre los hidrogenos a larga y corta distancia,
estas bandas se presentan en compuestos que tienen
cuatro protones no equivalentes, como la N-(3carboxi-
fenil) maleimida. El anillo de benceno esta sustituido en
posiciéon meta con grupos funcionales diferentes, por lo
tanto hay un sistema asimétrico, los desplazamientos
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quimicos son influenciados por el acido carboxilico
atractor de electrones y de la maleimida donor de
electrones, por el atomo de nitrégeno presente en su
estructura, este efecto electronico no es compensado
puesto que los dos carbonilos o al nitrégeno retiran
bastante densidad electrénica , haciendo que la sefial para
los hidrogenos se desplace a campos menores. Por eso se
hace necesario cuantificar y calcular las constantes de
acoplamiento de los hidrégenos en el anillo bencenoide,
mediante la diferencia de frecuencias de las senales
obtenidas, asi podemos identificar la posicion correcta de
cada hidrégeno. La tabla 3 muestra las sefiales,
cuantificacion y constantes de acoplamiento de los
hidrogenos en el anillo de benceno para N-(3carboxi-
fenil) maleimida.

11.353

15.0 100 50 00
ppm (t1)

Figura 6. Espectro RMN 'H para la N-(3-
carboxifenil)maleimida.

Hidroégeno | Senal | Frecuencia | J Hidrégenos
ppm Hz (Hz) | detectados
Ha 8.104 | 3242.663 1.741 | 1.00
8.100 | 3240.919
Hb 8.079 | 3232.761 1.667 | 1.08

8.075 | 3231.094
8.071 | 3229.333 7.190
8.061 | 3225.525
8.057 | 3223.904 1.672
8.053 | 3222.232

Hc 7.705 | 3083.088 1.769 | 1.05
7.701 | 3081.319
7.696 | 3079.353 8.050
7.685 | 3075.087
7.681 | 3073.269 2.359
7.675 |3070.910

Hd 7.655 | 3063.075 7.925 | 1.01
7.636 | 3055.150

Tabla 3. Seiiales, cuantificacion y constantes de acoplamiento

para los hidrogenos del anillo de benceno.

Los valores obtenidos de la cuantificacion comprueba la
interaccion de cuatro diferentes hidrogenos en el anillo
aromatico. Para asignar cada sefial en la estructura hay
que comparar la constante de acoplamiento J (Hz) y
desplazamiento quimico. En el caso del proton Ha, con

J=1.741 Hz, indica que interacciona con dos protones en
posiciones meta, ya que su sefial es un doblete, esta sefial
(8.104 y 8.100 ppm) es asignada para el proton ubicado 3
al 4cido carboxilico y al anillo maleimidico, los grupos
carbonilo que lo rodean hace que se desproteja
facilmente, observandose a un mayor 6. El proton Hd,
igualmente presenta un doblete como sefial (7.655 y
7.636 ppm), la diferencia es que su J= 7.925 Hz,
interactia con dos protones en posiciones orto, este
protén se ubica en la posicion meta respecto al anillo
maleimidico y al grupo carboxilico del 4cido; cave
mencionar que los hidrogenos ubicados a posicion para
respecto a otro, la interaccion es nula, ya que las
posiciones orto y meta favorecen los acoplamientos.

o) N~ N0

Hc Ha
(@]

Hd ~
Hb O\H

Figura 7. Asignacion de hidrogenos aromaticos.

El proton Hb tiene J= 1.667; 7.190 y 1.672 Hz,
mostrando que se acopla con dos hidrogenos en
posiciones meta y uno en posicion orto, ha esto se debe la
multiplicidad de su sefial, es asignado [ al é&cido
carboxilico, su desplazamiento quimico es a mayor §
(8.079-8.053) comparado con el protén He (7.705-7.675)
B al anillo maleimidico con un acoplamiento de
hidrégenos similar al protén Hb.

Los protones que se ubican cerca al acido carboxilico (Ha
y Hb) se desplazan a campos bajos comparados con Hcy
Hd, que no tienen algiin grupo funcional que disminuya
la densidad electrénica.

La sefial intensa a 205.274 ppm en el espectro de carbono
13, corresponde al carbono del acido carboxilico, puesto
que es altamente desprotegido, la densidad electrénica se
disminuye al estar unido a atomos electronegativos, por
lo tanto, es desplazado a campos muy bajos. Mientras, los
carbonilos & al nitrégeno, absorben a campo mas altos,
cada uno de ellos presenta diferentes sefiales; el carbonilo
que esta mas proximo al grupo carboxilico presenta
mayor desplazamiento (169.450 ppm) puesto que el
acido lo afecta por una desproteccion a larga distancia,
asi, a mayor distancia entre el acido y el carbonilo de la
imida ciclica disminuye el efecto; la absorcion del
carbono para el otro carbonilo se ubica a un campo mas
alto (165.982 ppm) (Figura 8).

Los carbonos del enlace etilénico del anillo maleimidico
se reconoce facilmente puesto que absorben a 134.544
ppm, estos atomos son equivalentes, los dos grupos
carbonilo adecentes ejercen un efecto electronico similar
sobre cada uno, ademds, absorben a mayor & que los
carbonos del anillo de benceno, debido a que estan
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directamente ligados a una especie atractora de
electrones.

Los 4tomos de carbono en el anillo de benceno son
asignados dependiendo de la proximidad al grupo
carboxilico, puesto que el nitrdgeno de la maleimida no
compensa completamente la carga electronica retirada;
La tabla 4 muestra las absorciones de los 4tomos de
carbono de la N-(3carboxi-fenil) maleimida, con la
asignacion de cada sefial en la estructura molecular.

205.27!
169.451
165.982
134,548
132.48¢

200 150 100 50
apm (t1)

Figura 8. Absorciones de los atomos de carbono en la N-(3-
carboxyfenil)maleimida por RMN *C.

Estructura Molecular Sefial ppm. | Carbono Asignado
Cp—Cjy 205.274 Cl1
I | 169.450 C3
~C4, Cs. 165982 | C4
0~ "N "0 134544 | ClyC2
('; 132484 | C7
oyt 5C 131.407 C6
y10 76 o 130732 [c8
Cg ~Cy % 129.023 C5
Cg "C1f 128.471 C10
| 127.480 9
0
“H

Tabla 4. Absorciones de los atomos de carbono de la N-(3-
carboxifenil)maleimida.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Cuando se hace reaccionar el acido amino benzoico con
el anhidrido maléico, el unico producto es el &cido
maledmico, puesto que en el espectro de IR-TF se
identificé el enlace N-H a 3301 cm™ y C=0 a 1714 cm’’
para amidas secundarias, ademas, por espectroscopia de
masas su i6n molecular es de 235 m/z, correspondiente
a su peso molecular.

Su elucidacion estructural mediante UV-visible, IR-TF,
masas y RMN 'H, °C concuerda con las caracteristicas
de su estructura (anillo maleimidico, grupo carboxilico
y anillo de benceno sustituido en meta). En el espectro de
IR-TF no presentd una banda fuerte de N-H, si no, una
absorcion a 1388 y 1152 cm-1 para el enlace C-N-C, y, a

1720 cm-1 para el carbonilo de una imida ciclica &
insaturada. El Ton molecular es de 217 m/z indicando la
deshidratacion del acido maledmico y formacion de la
maleimida. También, por RMN 'H y "°C se identifica el
anillo maleimidico con los hidrégenos y carbonos
equivalentes del doble enlace, aparecen como singuletes
a7.087 ppm y 134.544 ppm respectivamente.

Si después de obtener los resultados de los andlisis de
Difraccion de rayos X de monocristal de la N-(3-carboxi-
fenil) maleimida, enviados a la universidad de Chile-
Santiago de Chile y realizada la solucién y refinamiento
estructural, el compuesto presenta un angulo de torsion
cercano a los 90° entre el anillo maleimidico y el
bencenoide sustituido, seria recomendable utilizar este
compuesto  organico como foto iniciador en
polimerizaciones por radicales libres, igualmente podria
emplearse como mondémero o comondmero en la
busqueda de nuevos materiales.
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